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Die Erfindung betrifft einen Mischer 1 mit einer Riihrein- 
richtung 7 und einer Kratzeinrichtung 17 zum Abschaben von 
Materialien in einem kugelformigen Gehause 2. Bin weiterer 
Mischer 1 weist erne Spaftungs-Verteilungseinrichtung fur 
ein ieicht zusammenhaftendes Pulver oder ein nicht ffihlba- 
res Pulver auf. Wenn die Zerkleinerung von Partikeln auf ei- 
nen gemaftigten bzw. kleinen Pegef beschrankt werden sofi r 
wrrd ein Mischer 60 vorgesehen, der eirren derzuvorgenann- 
ten Mrscher als Mischerhauptkdrper40 und eine Winkelein- 
stelieinrichtung 30 bis 34 zur EinsteNung der Verschwenkung 
des Mischerr.auptk6rpers4Q auf einen vorbestimmten Win- 
keiOaufweist. 

Die oben genannten Mischer 1, 60 werden vorzugsweise 
zuni Ruhren und Mischen eines puJverforrnigen oder granu- 
latformrgen Materials afler Arten, PartikefgroSen und spezi- 
fischer Gravitaten verwendet, wobei die Materialien von 
Ieicht zusammenhaftenden Puivern oder einem nichtfuhlba- 
ren Pulver bis zu Partikeln reichen, bei denen vorzugsweise 
derZerkleinerungsgrad begrenzt werden soil. 
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1 Mischer mil einem Gehause (2), dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (2) erne Zufuhroffnung (3) 
infeinfAus aSurJ (4) f Qr i Materialien und einen spharischen Innenraum f^ist und daO I erne 
ROhrSichSS) zumVerruhren und/oder Mischen der in das Gehause (2) dutch die Zufuhroffnung (3 
SgSrtS MaSS und eine Kratzeinrichtung (17) zum Abschaben von an der Innenwand (25) des 

^SSl^^lt^^S^t^ die Ruhreinrichtung (7) eine WeUe (8), an der 

b^^Stufige Ruhrblatter (9) und eine Einrichtung zum Drehen der Wei e (8) aufwe.st 
^Mischer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kratzeinrichtung (17) einen entlang 
dertnenw^nd I (K) d« Gehises (2) drehbarL Kratzers (171, 172) und eine weitere Einrichtung (24) zum 

?2S£ SS?£V S t daB der ™jnf »* ausgebUdet ist und 
elastischeTeile (172) aufweist die die Innenwand (25) des Gehauses (2) b^hrm. 

I ] Sischer nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB d.e Welle (8) und der Kratzer (171, 172) 
nertln und/oder verteiken Materialien und eine Kratzeinnchtung (17) zum Abschaben der an der Innen 

rM? s ;tTnic^ 

,md e asnsche Teile (172) aufweist, die die Innenwand (25) des Gehauses (2) beruhren konnen. 
HlSSSSSSp^ Oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (8) und der Kratzer (171, 172) 

5'S^3£3fS^£i ein Mischer-Hauptkorper (40) der ein Gehause (2) mit einer 

an*dt WdU "(£) I beSgteVmehrstufige Ruhrblatter (9) und eine Einrichtung (15) zum Drehen der WeUe (8) 

ff Mailer nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Kratzeinrichtung (17) 
£e eSang drtenwS £)E Gehauses (2) drehbaren Kratzer (171, 172) und eine weitere Bunch- 

S?S^S£SSS23^ daB ein Mischer-HauptkSrper (40), der ein Gehause (2) mit einer 
Zufih roSung (3) ™d?^MKnun g (4) far Materialien und einen spMrlschen Innenraum , otaii* 
dne SSngs- und/oder Verteilungseinrichtung (27) zum Spalten und/oder Verte.len der ar l der Zu- 
XoffnuSe (3) eingegebenen Materialien, eine Ruhreinrichtung 7) zum Verriihren und Mischen der 

^SS^^^^iau^ (27) aufweist, der an dem vordersten Bereich einer WeUe (8) der 

SSSSSSSm der Anspruche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die R " h ™? ncht ™zW*™ 
Weue (sj an^ei -Welle (8) befestigte mehrstuf ige ROhrblatter (9) und eine Emrichtung (15) zum Drehen der 

Sifcher' Sfeinem der Ansrpruche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Kratzeinrichtung (17) 
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einen entiang der Innenwand (25) des Gehauses (2) drehbaren Kratzer (171, 172) und eine weitere Einrich- 
tung (24) zum Dr ehen des Kr atzers (171, 172) auf weis t 

23. Mischer nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB der Kratzer (tit, 172) ringformig ausgebildet 
ist und elastische Teile (172) aufweist, die die Innenwand (25) des Gehauses (2) beruhren, 

24. Mischer nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (8) und der Kratzer (171, 172) 
konzentrisch zueinander drehbarsind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Chargen- Mischer zum Verriihren und/oder Mischen von zwei oder mehreren 
pulverformigen bis grobkornigen Materialien miteinander oder von einem oder mehreren pulverformigen bis 
grobkdrnigen Materialien und einer Fliissigkeit bei einer erhohten Geschwindigkeit und gelegentlich bei einer 
gemaBigten Unterdruckung der Zerkleinerungswirkung. 

Bekannte Mischsysterne fur pulverformige bis grobkornige Materialien enthalten ein gemischtes System mit 
einem Mischer mit einem gedrehten Behalter und einem Mischer zum chargenweisen oder ununterbrochenen 
Mischen mit einem feststehenden Behalter, Zum Verriihren und/oder Mischen von pulverformigen bis grobkor- 
nigen Materialien mit einer erhohten Geschwindigkeit wird ein Hochgeschwindigkeitsmischer zum chargenwei- 
sen Mischen mit einem feststehenden Behalter bevorzugt. 

Bei einem Mischer fur eine hohe Geschwindigkeit werden ein oder zwei zusamrnenzumischende Arten von 
pulverformigen bis grobkornigen Materialien in vorbestimrnten Mengen in einen feststehenden Behalter einge- 
geben und werden in dem Behalter befestigte Ruhrblatter verschiedener Profile mit einer erhohten Geschwin- 
digkeit in der GroBenordnung von 500 bis 10 000 U/min gedreht, urn zur Ausfuhrung der Mischoperation die 
Materialien zwangsweise rieselfahig zu machen und zu verruhren. Bei diesem Hochgeschwindigkeitsmischer 
kann es sich urn einen Henschel-Mischer, einen Hochgeschwindigkeitsmischer oder einen Feinmischer handeln. 

Bei einem Hochgeschwindigkeitsmischer wird die Erhdhung des Mischungsgrades gefordert. Die pulverfor- 
migen bis grobkornigen Materialien konnen in Materialien unterteilt werden, die feinere PartikelgroBen, die im 
folgenden als Pulver oder feine Pulver oder putverisierte oder feinpulverisierte Materialien bezeichnet werden, 
und Materialien umfassen, die grobere PartikelgroBen aufweisen, die nachfolgend als grobkornige Materialien 
bezeichnet werden. Die pulverisierten und feinpulverisierten Materialien neigen zur Flockenbildung. Wenn sie 
im geflockten Zustand gemischt werden, wird der Mischungsgrad verringert. 

Bei den oben beschriebenen Hochgeschwindigkeitsmischern werden die Pulver im geflockten oder zusam- 
mengeballten Zustand rieselfahig gemacht und gemischt, so daB der Mischungsgrad verkleinert wird. 

Urn diesen Nachteil zu beseitigen, wurde ein als MGT-Mischer bekannter Mischer §0 vorgeschlagen, bei dem, 
wie dies die Fig. 10 zeigt, eine Zerspaltungseinrichtung 92, die mehrstufige Blatter 93 aufweist, die mit erhohten 
Geschwindigkeiten in einem schachtelfdrmigen Gehause 91 gedreht werden konnen, separat an der Seite des 
Gehauses derart vorgesehen ist, daB die geflockten Pulver gleichzeitig bei der Mischoperation der pulverformi- 
gen bis grobkornigen Materialien zerspalten werden. 

Bei diesem Mischer existieren in der Nahe der mehrstufigen Blatter der Zerkleinerungseinrichtung Pulver X 
und Y t weil die Zerspaltung gleichzeitig mit der Mischung der pulverformigen bis grobkornigen Materialien 
ausgefOhrt wird. Die geflockten Pulver A'kdnnen daher nicht in einer wirkungsvollen Weise zerkleinert werden, 
Vor allem prallen die Pulver X bei einem hoheren Mischungsverhaltnis der Pulver Y weniger oft auf die 
mehrstufigen Blatter, weshalb sie nur mit betrachtlichen Schwierigkeiten zerspalten bzw. zerkleinert werden 
konnen. 

Es wird daher notig, die geflockten Pulver Xvor der Mischoperation der Pulver Xund Yzxt zerkleinern. 

Wenn andererseits die pulverformigen bis grobkornigen Materialien in dem oben beschriebenen Mischer 
gemischt werden, unterliegen einige Materialien Anderungen ihrer Eigenschaften infoige der Zerspaltung 
wahrend der Mischung. Vor aliem die grobkornigen Materialien, wie beispieisweise korniger Zucker, die eine 
PartikeigroBe im Bereich von etwa 350 bis 800 um besitzen, werden durch die mit einer erhohten Geschwindig- 
keit rotierenden Ruhrblatter derart zerkleinert, dafl ihre Eigenschaften verandert werden. 

Die Anzahl der Umdrehungen der Ruhrblatter kann bis zu einem AusmaB verringert werden, bei dem die 
grobkornigen Materialien nicht in dieser Weise zerkleinert werden. in diesem Fall wird jedoch die Mischungsge- 
schwindigkeit in einer unerwunschten Weise verringert 

Die Aufgabe der folgenden Erfindung besteht daher darin, einen Mischer zu schaffen, der die oben beschriebe- 
nen Nachteile des Standes der Technik nicht aufwetst, und der einen verbesserten Mischungsgrad besitzt. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Mischer anzugeben, bei dem die 
Zerkleinerung von Materialien, vor ailem von grobkornigen Materialmen, in einer geeigneten Weise unterdruckt 
werden kann. 

Zur Losung der genannten Aufgaben wurden Untersuchungen ausgeftihrt, die zu der vorliegenden Erfindung 
fuhrten. Es wurde herausgefunden, daB ein Mischer, bei dem die Zerspaltungs- und/oder Verteilungseinrichtung 
in der Nahe der Material-Zufuhroffnung in dem Gehause vorgesehen ist, um vor allem die pulverisierten 
Materialien zu zerkleinern und/oder zu verteilen, und bei dem die pulverisierten Materialien durch diese 
Zerspaltungs- und/oder Verteilungseinrichtung direkt nach dem Einfuhren und vor dem Mischen der pulveri- 
sierten Materialien zerspalten und verteilt werden, in dieser Hinsicht sehr effektiv ist, und daB auch die 
Zerkleinerung der Materialien in einer angemessenen Weise unterdruckt werden kann, wenn der Hauptkorper 
des Mischers, der die Ruhreinrichtung in dem Gehause aufweist, zur Ausfuhrung der Ruhr- und Mischoperation 
um einen vorbestimrnten Winkel verschwenkt wird. Diese Erkenntnis fiihrte zur vorliegenden Erfindung. 

GemaB einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist ein Mischer mit einem Gehause mit 
einer Zufuhrofmung und einer AuslaSoffnung fur Materialien und mit einem spharischen Innenraum, eine 
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Rilhreinrichtung zum Verriihren und/oder Mischen der durch die EinlaBoffnung in das Gehause eingcfiitaten 
MateriaUen und eine Kratzeinrichtung zum Abschaben der auf der Innenwand des Gehauses abgesclnedenen 

einer Zufuhroffnung und einer AuslaSoffnung fur Materiahen und nut einem sphanschen Innenraum, erne 
SerTpdmnS°Sder Verteilungseinrichtung zum Zerspaken bzw Zerkleinern ^f^^Z^S 
Zufuhroffnung eingefuhrten Materialmen, eine Ruhreinrichtung zum Verruhren und/oder Mischen der gespalte- 
nerSoderverteilten Materialien und eine Kratzeinrichtung zum Abschaben von an der Innenwand des 

n e ?d?r ein SSse mit einer Zufuhroffnung und einer AuslaBoffnung fur Materiahen und mit einem sphan- 
Sn Innenfaum eine Ruhreinrichtung zum Verruhren und/oder Mischen der in das Gehause durch die 
ZuMuSSSS eingefuhrten Materialien und eine Kratzeinrichtung zum Abschaben von an der Innenwand des 
Su2r2Se«wSdenen Materialien besitzt, und eine Winkeleinsteileinrichtung zum Verschwenken des 

H SS P elnervle^ 

Jf- S£Z f OehSuse das eine EinlaBoffnung und eine AuslaBSffnung for Materialien und emen sphanschen 

w X zSiSSSdSSffirten Materialien und einer Ruhreinrichtung zum Verruhren und Mischen der 
dngeSen MaSen, und eine Winkeleinsteileinrichtung zum Verschwenken des Hauptkorpers urn einen 

"tJ SSJ!S«SS£i verschiedenen Ausfahrungsfbrmen besitzt die Ruhreinrichtung vorzugsweise eine 
WelS an decile monLte Riihrblatter und eine Antriebseinrichtung, die die Welle in Umdrehungen versetzt 

Di v ±gS 

* Bei der oben genannten zweiten und vierten Ausfuhrungsform ist die ^^^^^^^^ 
tung vorzugsweise a!s Rotor ausgebildet, der an dem vordersten Berdch der Welle der Ruhreinrichtung 
vorzesehen ist und eine Mehrzahl von vorstehenden Vorsprungen besitzt mf . w 
Bei der dSten und vierten Ausfuhrungsform ist die Winkeleinsteileinrichtung vorzugswe.se so ajgeWhrt, 
daB der Hauptkorper des Mischers auf einen Schwenkwinkel von 15 bis 60° in Bezug auf die Vertncale emgestellt 



W Tm folgenden werden die Erfindung und deren Ausgestaltungen im Zusammenhang mit den Figuren naher 

^F^TtellweiSim Schnitt eine Seitenansicht einer Ausfuhrungsform des erfmdimgsgemaBen Mischers; 
RgftSTmSSL Seitenansicht einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Mischers mit 

^^t^^^^^rrn der Zerspaltungs- und Verteilungseinrichtung, die in dem 

e 1^eTn S ^ 
Fig. 5 teilweiseim Schnitt eine Aufsicht der Ausfuhrungsform der Fig. 4; 

Fie 6 eine schematische Darstellung des verschwenkten HauptkSrpers des Mischers derFig. 4; 
li| 7 und I Diagramme, die die Beziehung zwischen der Mischungszeit und dem Mischungsgrad des erfin- 

^e^ 

50 "Fig. 10 teitweise im Schnitt eine Seitenansicht, die schematisch den Aufbau des herkSmmlichen Mischers oder 
rfp^MGT-MischerszeiEt, der eine Zerspaltungs- bzw. Zerkleinerungseinrichtung besitzt 

Im^I™nhS 

B r^S^tTL et £S^ Vorderansicht einer ersten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 

M Wie e dies ersichtlich ist, weist der Mischer I ein vorbestimmtes Fassungsvermogen auf, das zum Mischen der 
Materialmen «foSch ist Der Mischer t besitzt ein Gehause 2, wenigstens dessen Innenraum kugelformig ist 
Kontur des Gehauses 2 wird aus den folgenden Grunden gewahlt. Erstens kann der 
oTerSnE des Gehauses bei der Schaff ung eines vorbestimmten Fassungsvermogens 

mMmal wSS^m die Menge des an der Innenwand abgeschiedenen Materials zu vemngern. 
zTeSs tenn die SenannteTotzone in dem Gehause 2 ehminiert werden, urn eine Staining des Materials zur 
SSSS£SSSS» zu verhindern. Eine EinlaB- oder Zufuhroffnung 3 zum Euibrmgen oder Einfuh- 
fen des ^MaSrSrS erne Ausla86ffnung 4 zum Entnehmen des gemischten Material sind m dem oberen 
Bereich bzWem umeren Bereich des Gehauses 2 vorgesehen. Bei dem erfindungsgemaBen Mischer i handelt 
e Km m ^Sntn^hargen-Mischer, bei dem das Gehause 2 wfihrend | dar ^S^SS^lSSSS^ 
sen werden muB. Aus diesem Grunde sind an den Of fnungen 3 und 4 Klappen oder Deckel 5, 6 betestigt Uiese 
Deckel werden zu vorbestimmten Zeitpunkten geoffnet undgeschlossen. 
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Das Gehause 2 ist mit einer Bewegungs- bzw. Riihreinrichtung 7, durch die das Materia! in dem Gehause 
bewegt bzw. verruhrt und gemischt wird, und mit einer Abzieheinrichtung 16 zum Abschaben bzw, Abziehen des 
an der Innenwand 25 des Gehauses 2 abgeschiedenen Materials versehen. Der Aufbau der Riihreinrichtung 7 
und der fCratzeinrichtung 16 werden im folgenden erlautert. 

Die Riihreinrichtung 7 weist eine Welle 8 auf, die um eine vorbestimmte Lange in das Innere des Gehauses 2 
vorsteht. Eine Mehrzahl von Rtihrblattern, vorzugsweise von mehrstufigen Blattern 9 sind an dem vordersten 
Teil der Welle 8 unter vorbestimmten Abstanden voneinander befestigt. 

Im Hinblick auf die Zahl oder Anzahl der Stufen der mehrstufigen Riihrbtatter bestehen keine Beschrankun- 
gen. Die Blatter 9 konnen irgendeine gewunschte planare Kontur, wie beispielsweise eine dreieckformige oder 
rechteckige Kontur aufweisen, wahrend sie auch eine abgefiachte, plattenahnliche Kontur oder einen dreieck- 
formigen Querschnitt besitzen konnen, Wenn dies gewimscht wird, kann die Form der Kontur der Blatter 9 auch 
gebogen oder krumm sein. 

Die Welle 8 ist mit der Hilfe von Lagern 10, 10 in dem Inneren einer hohlen Welle 18 gelagert, die gleichzeitig 
als die Drehwelle einer spater naher erlauterten Schabe- bzw. Kratzeinrichtung 17 verwendet wird. Eine 
Riemenscheibe 12 ist an dem korpernahen Ende der Welle 8 befestigt. Ein Riemen 13 verlauft zwischen der 
Riemenscheibe tl und einer weiteren Riemenscheibe 14, die an einer Drehwelle eines als Antriebsquelle 
dienenden Elektromotors 15 befestigt ist, um die Drehung des Motors 15 auf die Welle 8 zu ubertragen. 

Die Abzieheinrichtung 16 weist eine hohfe Welle 18 auf, deren vorderster Bereich mit der Kratzeinrichtung 17 
versehen ist, die entlang der Innenwand des Gehauses 2 gedreht werden kann. 

Die Kratzeinrichtung 17 wird durch ein ringformiges Teil 171, dessen AuBendurchmesser geringfiigig kleiner 
ist als der Innendurchmesser des Gehauses 2, und eine Mehrzahl von elastischen Teilen 172 gebildet, die an 
vorbestimmten Positionen an dem ringformigen Teil 171 befestigt sind. Wenn die Kratzeinrichtung 17 gedreht 
wird, beruhren die elastischen Teile 172 gleitend die Innenwand 25 des Gehauses 2, um an der Innenwand 25 
abgeschiedenes Material abzukratzen bzw. abzuschaben. Die elastischen Teile 172 in Bezug auf das ringformige 
Teil 171 so angeordnet sein, daB dann, wenn die Kratzeinrichtung 17 eine vollstandige Umdrehung ausfuhrt wie 
dies in der Fig. 1 dargestelk ist, die Gesamtflache der Innenwand 25 des Gehauses durch die elastischen Teile 172 
liberdeckt bzw. bestrichen wird. Diese elastischen Teile 172 bestehen aus Gummi, wie beispielsweise einem 
Urethan-Gummi oder einem Kunstharz, wie beispielsweise Teflon, und besitzen vorzugsweise eine ausgezeich- 
nete VerschieiBfestigkeit. 

Die Kratzeinrichtung 17 ist nicht auf die oben angegebene Konstruktion beschrankt. Beispielsweise kann sie 
auch die Form eines mit einer Biirste versehenen Ringteiles aufweisen. 

Die hohle Welle 18 wird durch Lager 19, 19 an der Innenseite einer Hulse bzw. Buchse 26 gelagert, die an dem 
unteren Bereich des Gehauses 2 vorgesehen ist Eine Welle 8 wird durch das Innere der hohlen Welle 18 
eingefuhrt und durch Lager 10, 10 in Bezug auf die hohle Welle 18 gelagert. Auf diese Weise konnen die Welle 8 
der Riihreinrichtung 7 und die hohle Welle 18 der Kratzeinrichtung 17 in Bezug aufeinander konzentrisch 
gedreht werden. 

Durch den oben beschriebenen Aufbau kann der Mischer 1 im Hinblick auf seine GroBe verkleinert werden. 

Eine Riemenscheibe 2£ ist an dem kSrpernahen Ende der hohlen Welle 18 befestigt Ein Riemen 22 verlauft 
-zwischen der Riemenscheibe 21 und einer weiteren Riemenscheibe 23, die an einer Drehwelle eines als Antriebs- 
quelle dienenden Elektromotors 24 befestigt ist, um die Drehung des Elektromotors 24 auf die hohle Welle 18 zu 
ubertragen. 

Zwischen dem oberen Bereich der Buchse 26 und der hohlen Welle 18 und zwischen dem vordersten Bereich 
der hohlen Welle 18 und der Welle 8 sind ringformige Dichtungseinrichtungen 20 und 11 montiert, um ein 
AusfJieBen des in dem Gehause 2 enthaltenen Materials zu verhindern. Als Dichtungseinrichtungen 20 und 11 
konnen beispielsweise O-Dichtungsringe aus Gummi, V-Ringe oder V-Dichtungen aus Gummi oder Olabdich- 
tungen verwendet werden, 

Bei der Ausftihrungsform der Fig. 1 werden die Welle 8 und die hohle Welle 18 durch die Elektromotoren 15 
und 16 gedreht Es konnen jedoch die Wellen 8 und 18 auch durch ein und denselben Elektromotor gedreht 
werden. Die Obertragung der Drehung auf die Wellen 8 und 18 kann auch durch eine eine Bewegung ubertra- 
gende Einrichtung mit ineinander greifenden Zahnradern an der Stelle eines Antriebssystems mit Riemenschei- 
ben und einem Riemen bewirkt werden. 

Die Welle 8 und die hohle Welle 18, d. h. die Ruhrblatter 9 der Ruhreinrichtung 7 und die Kratzeinrichtung 17 
konnen in gewunschte Richtungen gedreht werden. Diese Wellen werden jedoch vorzugsweise in entgegenge- 
setzte Richtungen gedreht, um den Mischungsgrad zu verbessern und eine kurzere Mischungszeit zu erreichen. 
AuBerdem werden bevorzugterweise die Drehrichtungen der Wellen 8 und 18 zu vorbestimmten Zeitperioden 
umgekehrt, um einen besseren Mischungsgrad und die kurzere Mischungszeit zu erhalten. Vorzugsweise werden 
die Welle 8 und die hohle Welle 18 mit einer hoheren Geschwindigkeit von beispielsweise 300 bis 10 000 U/min 
bzw. einer kleineren Geschwindigkeit von beispielsweise 1 0 bis 100 U/min gedreht 

Der Mischer gemaB der ersten Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung ist im wesentlichen in der oben 
beschriebenen Weise aufgebaut Er kann in einer schnellen und ausreichenden Weise pulverformige bis grobkor- 
nige Teilchen mischen. 

Unter den zu mischenden Materialien neigen die Pulver, insbesondere die feinen Pulver, zur Flockenbildung. 
Wenn die Materialien im geflockten Zustand gemischt werden, wird der Mischungsgrad verringert. Aus diesem 
Grunde werden gemaB einer zweiten Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung Zerkleinerungs- bzw. 
Zerspaltungs- und/oder Verteilungseinrichtungen zum Zerkieinern bzw. Zerspalten und/oder Verteilen der 
pulverfdrmigen Materialien in der Nahe der EiniaSoffnung in dem Gehause vorgesehen. Direkt nach dem 
Einftihren des pulverformigen Materials arbeitet die Zerspaltungs- und/oder Verteilungseinrichtung, um die 
geflockten Pulver zu zerspalten bzw. zu zerkieinern und/oder zu verteilen bzw. zu dispergieren, woraufhin das 
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zerspaltene und/oder dispergierte Material gemischt wird, um den Mischungsgrad zu verbessern. Die Zerspal- 
tungs/Verteilungseinrichtung kann auch direkt unterhalb der EinlaBoffnung vorgesehen werden, wenn sich die 
EinlaBoffnung am oberenBereich des Gehausesbefindet. 

Die Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform des Mischers. GemaB der zweiten Ausfuhrungsform des Mischers 
gemaB der vorliegenden Erfindung werden durch die EinlaBSffnung eingefiihrte Materialien, insbesondere 
geflocktePulveroderfeinePulverzerschlagenbzw.zerspaltenund/oderverteiltbzw.dispergiert 

In dem Mischer 50 der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird, wie dies in der Fig. 2 
dargestellt ist, die Zerspaltungs- und/oder Verteilungseinrichtung durch einen Rotor 27 gebildet der in den 
vordersten Tei! der Welle 8 eingesetzt ist Der in der Fig. 2 dargestelite Mischer 50 ahnelt dem Mischer. der 
vorangehenden Ausfuhrungsform. abgesehen davon, daB der Rotor 27 der Zerspaltungs- und/oder Verteilungs- 
einrichtung vorgesehen ist. Aus diesem Grunde sind die entsprechenden Bauteile mit denselben Bezugszeichen 
bezeichnet und wird eine entsprechende Beschreibung der Einfachheit halber weggelassep. 

Wie in der Fig. 3 dargestellt ist, wird der Rotor 27 der Zerspaltungs- und/oder Verteilungsemnchtung durch 
eine Scheibe 271 gebildet auf der eine Mehrzahl von aufwarts- bzw. aufrechtstehenden stiftahnlichen Vorsprun- 
een 272 ausgebildet sind. Die an der EinlaBoffnung 3 im geflockten Zustand eingefuhrten femen Pulver prallen 
bzw. stoBen auf die Vorsprunge 272 des Rotors 27. der gleichzeitig mit den Slattern 9 der Ruhreinrichtung nut 
einer erhohten Geschwindigkeit gedreht wird, so daB sie augenblicklich zerklemert bzw. zerschlagen und 
zentrifugal in alien Richtungen verteiEt werden. . . 

Im Hinblick auf die Form, die Anzahl, die GroBe, d. h. den Durchmesser und die Hohe, und die Muster der 
Vorsprunge 272 gibt es keine Beschrankungen. Die VorsprOnge 272 konnen in Abhangigkeit von dem Fassungs- 
vermdgen des Gehauses oder von den Eigenschaften der eingefilhrten Matenahen, wie beisp.elsweise der 
PartikelgroBe oder der spezifischen Gravitat so ausgewahlt werden, daB ein optimaler Wirkungsgrad bei der 
Zerspaltungund/oderVerteilungerhaitenwird. , „ , ^ «. r* i- ^» 

Der Mischer gemaB der zweiten Ausfuhrungsform der vorhegenden Erfindung ist grundsatzlich in der oben 
beschriebenen Weise aufgebaut. Er kann die Pulver. insbesondere geflockte Pulver oder feme Pulver schnell und 
in einer ausreichenden Weise mischen. . . , 

Unter Verwendung der oben beschriebenen Mischer gemaB der ersten und zweiten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung konnen beinahe alle Arten von pulverfdrmigen bis grobkSrnigen Matenahen, wie 
beispielsweise Weizenpulver, Starkepulver, Zement, Calciumkarbonat bzw. Schlemmkreide, Alummiumoxid 
bzw Tonerde oder pulverfSrmige Chemikalien als pulverformige Materialien oder grobkomige Matenahen, wie 
z.B."TafelsaIz. chemische Wiirzen bzw. Zutaten, Eisenpulver, Sand, Kunststoffpulver oder Kunststoffkorner 
geruhrt und gemischt werden. Dabei wird jeweils eines dieser Matenahen geruhrt bzw. geschuttelt oder es 
werden zwei oder mehrere dieser Materialien gemischt Der Mischer kann auch zum Mischen der oben 
genannten Materialien mit Flussigkeitenverwendet werden. „ 

Der Mischer gemaB der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfmdung ist u. a. zum Ruhren und/oder 
Mischen von Pulvern oder feinen Pulvern geeignet die eine PartikelgroBe besitzen, die nicht groBer als 10 jim 

' St ber Mischer ist ebenfalis zum Mischen von pulverformigen Materialien und von grobkornigen Materialien, 
die leicht voneinander getrennt werden konnen oder die sich im Hinblick auf ihre spezifische Gravitat unter- 
scheiden, oder zum Mischen von Spurenkomponenten der pulverformigen Matenahen und der grobkornigen 
Materialien mit einerhohen Geschwindigkeit geeignet 
Im folgenden werden nun eine dritte und vierte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Mischers naher 



Fit 4 zeiet ein Beispiel des Mischers dieser Ausfuhrungsformen in einer perspektivischen Darsteliung. Wie zu 
sehen ist. wird der Mischer 60 durch einen Hauptkorper 40 des Mischers und eine Tragerbasis 28 zum Halten des 
Hauptkorpers 40 gebildet Die Tragerbasis 28 weist eine Winkeleinstelleinrichtung auf, um den Hauptkorper 40 
desMischersuntereinemvorbestimmtenWinkelinBezugaufdievertikaleRichtungzuhalten. 

Als HauptkSrper des Mischers 40 kann der in der Fig. 1 dargestelite Mischer 1 per se oder der in der Fig. 2 
dargestelite Mischer 50 per seangewendet werden. ... -u 

Der Mischer gemaB der dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist daher den Mischer gemaB 
der ersten Ausfuhrungsform per se als den HauptkSrper des Mischers auf, wohingegen der Mischer gemaB der 
vierten Ausfiihrungsform den Mischer gemaB der zweiten Ausfuhrungsform per se als den Hauptkorper des 

M D2 e Beschre!bung der Konstruktion des Hauptkorpere des Mischers 40 wird daher der Einfachheit halber 

55 W ^ S dIm S erfindungsgemaBen Mischer 60 der Fig. 4 wird der Hauptkorper 40 des Mischers durch Auflagetische 
28, 28 mit einer Winkeleinstelleinrichtung 29 zum Einstellen des Einstellwmkels gehalten. 

Wie dies in den Fig. 4 und 5 dargestellt ist, werden das Gehause 2 des Hauptkorpers 40 und die Elektromoto- 
ren 15, 24 an einem Neigungs- bzw. Schwenktisch 41 gehalten und befestigt Am oberen Bereich .des Schwenkti- 
sches 41 ist eine Welle 30 befestigt, die den Schwenktisch 41 an den Auflagetischen 28, 28 halt Die beidenEnden 
der Welle 30 werden drehbar durch Lager 35, 36 an dem Auflagedschen 28, 28 gehalten. 
Wie dies auf der rechten Seite der Fig. 5 dargestellt ist, ist eine sich senkrecht zur Welle 30 erstreckende Welle 

32 so befestigt daB sie sich in Bezug auf den Auflagetisch 28 drehen kann. An einem Ende der Welle 32 ist em 
Handgriff 34 befestigt durch den die Welle 32 gedreht werden kann. 

Ein Schneckenantrieb 33 ist auf der Welle 32 ausgebildet und ein Zahnrad 31, das mit dem Schneckenantrieb 

33 kammt, ist an einem Ende der Welle 30 befestigt Der Handgriff 34 kann betaagt werden um *e We!fe32 zur 
Drehung der Welle 30 in der vorbestimmten Richtung zu drehen, um zu bewirken, daB der Schwenktisch 41 und 
der HauptkSrper 40 des Mischers um einen vorbestimmten Winkel verschwenkt werden. 
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Durch Ruhren und Mischen des Materials bei in der oben beschriebenen Weise geschwenktem Hauptkorper 
40 des Mischers kann das Zerspalten bzw. Zerkleinern des Materials, insbesondere des grobkornigen Materials 
auf das gemaBigte bzw. kleine oder gewiinschte AusmaB beschrankt werden. 

Es gibt keine spezielle Beschrankung des voreingestellten Schwenkwinkels des Hauptkorpers 40 des Mi- 
schers. Der Schwenkwinkel kann in einer geeigneten Weise durch Faktoren, wie beispielsweise die Art oder 5 
Kombination der zu rtihrenden und/oder zu mischenden Materialien oder insbesondere die PartikelgroBe des 
pulverformigen Materials oder des grobkornigen Materials, wie auch durch die Betriebszustande, wie beispiels- 
weise die Drehgeschwindigkeit (U/min) der Welle 8 bestimmt werden, Es gibt jedoch einen bevorzugten Bereich 
fiir diesen Winkel, wenn die zu riihrenden und zu mischenden Materialien das grobkornige Material enthalten. 

Der Schwenkwinkel des Hauptkorpers des Mischers 40 wird daher vorzugsweise so eingestellt, daB der 10 
Winkel des Hauptkorpers des Mischers 40 mit der Vertikalen, d. h. also der Winkel & (absoluter Winkel) 
zwischen der Vertikalen und der Achse der Welle 8, in dem Bereich von 15° bis 60° liegt, wie dies in der Fig. 6 
dargestellt ist. Wenn der Winkel <9kleiner ist als 15°, wird die Wirkung der Begrenzung der Zerkieinerung des 
grobkornigen Materials verklemert Andererseits kann dann, wenn der Winkel (960° iibersteigt, eine gleichmS- 
Bige Mischung nicht erreicht werden. J5 

Aus diesem Grunde muB bei der vorliegenden Erfindung die Winkeleinstelleinrichtung lediglich so beschaffen 
sein, daB der Schwenkwinkel 6>des Hauptkorpers des Mischers wenigstens auf einen Wert in dem Bereich von 
15° bis 60° eingestellt werden kann. 

Wenn jedoch keine Schwierigkeiten beim Zerkleinern auftreten, kann der Hauptkorper 40 des Mischers zur 
Ausfuhrung der Ruhr- und/oder Mischoperation auf einen Winkel eingestellt werden, der sich von dem oben 20 
angegebenen Winkel unterscheidet. Beispielsweise kann der Schwenkwinkel <9des Hauptkorpers des Mischers 
40 f tir die Rtthr- und/oder Mischoperation so eingestellt werden, daB er in dem Bereich von 0° bis 60° liegt, wenn 
nur solche Pulver oder feinen Pulver geruhri und/oder gemischt werden, die in Bezug auf eine Zerkieinerung 
sicherer sind. Wenn ein Zerkleinern wahrend der Ruhr- und/oder Mischoperation des grobkornigen Materials 
vorzugsweise verhindert werden soil, kann die Ruhr- und/oder Mischoperation bei einem Schwenkwinkel Q 25 
ausgefuhrt werden, der so eingestellt ist, daB er 60° iiberschreitet. 

Bei der vorliegenden Erfindung ist die Winkeleinstelleinrichtung nicht auf die oben beschriebene Konstruk- 
tion beschrankt, bei der der voreingestellte Schwenkwinkel des Hauptkorpers des Mischers 40 ununterbrochen 
geandert werden kann. Die Einstelleinrichtung kann auch jene modifizierten Konstruktionen umfassen, bei 
denen der Schwenkwinkel stufenlos verandert oder auf einen einzigen Schwenkwinkel festgelegt werden kann. 30 
Es besteht in einer ahnlichen Weise keine spezielle Beschrankung fur die Einzeiheiten der Konstruktionen der 
Winkeleinstelleinrichtung. 

Lfnter Anwendung des erfindungsgemaBen Mischers konnen beinahe alie Arten von pulverformigen Materia- 
lien bis grobkornigen Materialien in der oben beschriebenen Weise geruhrt und/oder gemischt werden. 

Die Mischer gema'B der dritten und vierten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung sind u. a. zum 35 
Ruhren und/oder Mischen von leicht zerkleinerbaren grobkornigen Materialien, wie beispielsweise jenen Mate- 
rialien geeignet, deren PartikelgroBe 100 u.m iiberschreitet. 

Die Erfindung ist ebenfails zum Mischen von pulverformigen Materialien und Makromaterialien bzw. grob- 
kornigen Materialien, die leicht voneinander getrennt werden konnen, oder von zwei oder rnehr pulverformigen 
Materialien bis grobkornigen Materialien, die unterschiedliche spezifische Gravitaten besitzen, oder zum Mi- 40 
schen von Spurenkomponenten von zwei oder mehreren pulverformigen Materialien mit einer hohen Ge- 
schwindigkeit geeignet. 

Im folgenden wird die Betriebsweise der erfindungsgemaBen Mischer beschrieben, die die oben erlauterte 
Grundkonstruktion aufweisen. 

Wenn ein Material oder Materialien Min dem in der Fig, 1 dargestellten Mischer 1 geruhrt und/oder gemischt 45 
werden sollen, werden zuerst der Deckel 6 der AuslaBoffnung 4 geschlossen und der Deckel 5 fiir den EinlaB 
oder die EinlaBoffnung 3 gedffnet. Ein Material oder mehrere Materialien M werden dann durch die EiniaBoff- 
nung 3 eingefullt oder eingefuhrt. Der Deckel 5 wird dann geschlossen und die Motoren 15 und 24 werden in 
Drehung versetzt, so daB die Materialien in dem Gehause 2 durch die Blatter 9 der Ruhreinrichtung, die sich mit 
einer erhohten Geschwindigkeit drehen, geruhrt und/oder gemischt werden. 50 

Wenn ein pulverformige Materialien im geflockten Zustand enthaltendes Material durch den Mischer 50 der 
F*g. 2 gemischt werden soil, der mit dem Rotor 27 der Zerspaltungs- und Verteilungseinrichtung ausgerustet ist, 
wird die Mischoperation ausgefuhrt, nachdem die Pulver zerspalten und verteiit wurden, so daB der Mischungs- 
grad verbessert wird. 

Genauer gesagt werden die Motoren 15 und 24, die Ruhreinrichtung 7 und die Kratzeinrichtung 17 in Betrieb 55 
gesetzt und wird das Material M, vor allem das pulverformige Material im geflockten Zustand, in den Mischer 
eingefullt. Dadurch wird bewirkt, daB das Pulver auf die Vorsprunge 272 des sich mit einer erhohten Geschwin- 
digkeit drehenden Rotors 27 aufprallen und augenblicklich zerspalten werden, um dann zentrifugal in alle 
Richtungen verteiit zu werden. Wenn ein nicht geflocktes grobkorniges Material eingefuhrt wird, wird dieses 
durch den Rotor 27 verteiit. Das in dieser Weise zerspaltene und/oder verteilte pulverformige oder grobkornige eo 
Material wird durch die Blatter 9 der Ruhreinrichtung, die sich mit einer erhohten Geschwindigkeit drehen, 
geruhrt und/oder gemischt. Das pulverfCrmige Material wird zerspalten und verteiit, bevor es gemischt wird f so 
daB es schneli und gleichmaBig gemischt werden kann. 

Obwohl das Material dazu neigt, sich an der Innenwand 25 des Gehauses 2 wahrend der Mischoperation 
festzusetzen, kann das auf diese Weise an der Innenwand 25 festgesetzte Material durch die sich drehende 65 
Kratzeinrichtung 17 abgeschabt bzw. abgekratzt werden, die die gesamte Innenwand bedecken bzw. bestreichen 
kann, um einen Stillstand bzw. eine Stauung des Materials zu verhindera 

Die Kratzeinrichtung 17 hilft auch, die Materialien rieselfahig zu machen, um den Wirkungsgrad der Ruhr- 
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und/oder Mischoperation zu erhohen. vor allem, wenn die Blatter 9 der Ruhreinrichtung in entgegengesetzte 

^De^kuTe^raSVteSauin des Oehauses 2 verhindert sogenannte tote Zonen in denen das gernischte 
Material verweilen bzw. zum Stillstand gelangen kann, so daB eine gleichm&B.ge Verruhnmg und/oder Venni- 
5 schung der Materialien in einer kiirzeren Zeit erreicht werden kann. Vor allem konnen pulverforrnige Matena- 
lien and grobkomige Materialien, die sich im Hinblick auf die Partikelgrofie oder die spezifische Gravitat 
unterscheiden,gIeichmaBigund in einer kiirzeren Zeit zusammengemischt werden. 

Nach der Beendigung des Verriihrens und/oder Verraischens der Materialien in der oben beschnebenen 
Weise wird der Betrieb der Motoren 15 und 24 beendet, der Deckel 6 wird geOffnet und die verruhrten und/oder 
io gemischten Materialien werden an der AuslaBoffnung 4 entnommen. „„u„; c ;» 
Es konnen dann die in den Fig. 4 und 5 dargestellten Mischer 60 in der folgenden Weise wirken wobei sie 
enfweder SnTn der Fig. 1 dargltellten Mischer 1 oder den in der Fig. 2 dargestellten Mischer 50 als emen 
MSrhaupASrper und eine Winkeleinstelleinrichtung zum Einstellen und Verschwenken des Mischerhaupt- 
korpers um bzw. auf ehengeforderten Winkel enthalten. , A ™rH 
Zunachst wird der MischerhauptkSrper auf einen vorgegebenen Winkel geschwenkt Der Handgnfi : 34 wnd 
betatigt urn die Welle 32 in eine gewiinschte Richtung zu drehen. Dann wird die Welle 30 dutch die Wirkung des 
aSThf ibUdeten Schneckelantriebes 33 und des mit diesem kammenden Zahnrades 31 ^gedreht t vm . den 
Schwenktisch 41 und den darauf befestigten Mischerhauptkorper 40 zu verschwenken. Nachdem der Mischer- 

5 WeS ^e ngesSK Zustand durch die Wirkung des Schneckenantriebes 33 gehalten ?ntsprecbend der 
oben beschriebenen Betriebsweise wird der Schwenkwinkel des Mischerhauptkorpers 40 auf emen vorbestimm- 

'^YrSwlrd die e Verruhrung und Vermischung des Materials Mia dem Hauptkorper 40 des Mischers in einer 
zuvoTbetchriebenen Weise ausgef uhrt In dem Mischer mit der "^^^^f^^^ 1 ^^^^ 
RAhr- und Mischoperation nach der Zerspaltung bzw. Verteilung des Materials M ausgefuhrt. Aus diesem 
GrundeTt der oben beschriebene Mischer wirksam fiir Materialien, die ein «<= ht k j>^ siv t ^ ZU ^!h^ 
Ses Pulver oder ein nicht leicht wahrnehmbares bzw. nicht fuhlbares Pulver und emen le.cht zerklemerba en 
gVanularen Korper enthalten, urn dadurch den Mischungsgrund des Matenals Mzu erhohen, urn das Material in 

C ta552T^«r^ bei den Mischern 60, die in denFig. 4 und Sgezeigl t sin* die 

Nefeuiw des Mischerhauptkorpers 40 bei einem vorbestimmten Winkel die Reibung unter den emgefuhrten 
SSien DaS wird de^Zerkleinerungsgrad selbst bei Materialien begrenzt, die aus einem kormgen 
Korper oder kornigen Korpern bestehen oder einen kornigen K&rper oder kornige Korper enthalten. 
Im folgenden wird die Erf indung nun im Zusammenhang mit Beispielen genauer erlautert. 
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Beispiel 1 



Unter der Verwendung eines Mischers 1. der in der in der Fig. 1 dargestellten Weise auf gefaaut is£ wurde : dne 
Mischoperation von in der Tabelle I angegebenen Materialien chargenweise unter den folgenden Bedingungen 
40 ausgefuhrt* 

Innendurchmesser des Gehauses: 200 ram 

Ruhreinrichtung: 

Blatter der RUhreinrichtung; dreistufige Blatter 
45 Blattdurchmesser *20 mm 



150 mm 
100 mm 



Drehung:600 U/min 

Kratzeinrichtung: Ring aus rostfreiem Stahl 
50 (AuSendurchmesser 190 mm), an vier Posit ionen mit 
Teilen aus Urethan-Gummi versehen 
Drehrichtung: entgegengesetzte Drehungzu den 
Blattern der Ruhreinrichtung 
Drehung:50 U/min 



Beispiel 2 

Unter Anwendung eines gemaB der Fig. 2 aufgebauten Mischers 50 wurde eine Mischoperation von unter i in 
der Tabelle I dargestellten Materialien chargenweise unter ahnlichen Bedingungen wie beim Beispiel 1 ausge- 
fuhrt. Bei dem Mischer handeite es sich urn denselben Mischer wie beim Beispiel 1, abgesehen von der folgenden 
Zerspaltungs/Verteilungseinrichtung: 

Zerspaltungs/Verteilungsebrichtung: 

Rotor: 33 Stifte von 10 mm Hohe auf einer Scheibe mit einem Durchmesser von 60 mm 

Unter Verwendung eines herkommlichen Mischers vom Typ Henschel wurden die m der Tabelle I angef iihr- 
ten Materialien gemischt(Bezugsbeispiel). 
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Unter Verwendung der Mischer der Beispiefe 1 und 2 und des herkommlichen Mischers wurden die in der 
Tabelle I angeftihrten, zu mischenden Materiaiien als Kombinationen A und B gemischt Danach wurde die 
Anderung des Mischungsgrades in Abhangigkeit von der Zeit beobachtet Die Ergebnisse sind in der Fig, 7 (im 
Zusammenhang mit der Kombination A) und in der Fig, 8 (irn Zusammenhang mit der Kombination B) darge- 
stellt 

Die Kombination A betrifft ein Beispiel, bet dem beide zu mischenden Materiaiien annahernd gleiche Partikel- 
groBen und verschiedene spezifische Gravitaten aufweisen. Die Kombination B betrifft ein Beispiel, bei der die 
zu mischenden Materiaiien unterschiediiche PartikelgroBen aufweisen und ein besonders leicht kohasives bzw. 
zusammenhangendes Aluminiurnoxid- bzw. Tonerdepuiver mit einer durchschnittHchen PartikelgroBe von 1 |im 
enthalten. 

Der Mischungsgrad wird nach der folgenden Gleichung (I) berechnet: 



Mischungsgrad M L~ £ ~ 1 Y . . . (1) 

Dabei bedeuten: 
N Probenanzahl 

Cj die Konzentration der Probe zu einer vorbestimmten Zeit 
Co die Endkonzentration (theoretische Konzentration) 

Wenn M naher an 0 (Null) Hegt, bedeutet dies ein en besseren Mischungsgrad. 

Wie in den Fig. 7 und 8 deutlich dargestellt ist, ist mit dem erf indungsgem alien Mischer im Vergleich zu dem 
herkommlichen Mischer eine wesentliche Verbesserung des Mischungsgrades erreichbar. 

Tabelle 1 



Materia! durchschnittfiche Dichte Gewichtsverhaltnis 

TeilchengroBe pp (kg/m 3 ) des 

Dp(\im) Mischungsmaterials 

(Gew.-o/o) 



A Kornstarke 17,3 1450 80 

Silikonkarbid SiC # 1 000 1 8,0 3200 20 

B Silikonkarbid SiC # 320 57 3200 80 

Aiuminiumoxid A1 2 0 5 # 8000 1 3980 20 



Beispiel 3 

Unter Verwendung ernes im Zusammenhang mit dem Beispiel 1 benutzten Mischers als einen Hauptkorper 40 
eines in den Fig, 4 und 5 dargestellten Mischers 60 wurden Materiaiien chargenweise unter den folgenden 
Bedingungen gemischt. 

Als ein Material wurde korniger Zucker (Ruckstand auf einem 350 jim-Sieb) verwendet. 

Bei dem oben genannten Mischer wurde ein Schwenkwinkel <9zur senkrechten Richtung des Hauptkdrpers 
des Mischers in drei Stufen 0 « 0°, 0 « 15° und V = 30° ge£ndert Es wurde eine Anderung des Zerkleine- 
rungsgrades in jedem Material in Abhangigkeit von dem Zeitablauf in Bezug auf Mengen beobachtet, die von 
einem 350 jim-Sieb abgeschoben wurden. Die Ergebnisse sind in dem Diagramm der Fig. 9 dargestellt 

Wie sich aus diesem Diagramm der Fig. 9 ergibt, fuhrt das Verruhren und Mischen des Materials bei den 
Schwenkwinkeln 0 « 15° und 0 - 30° des Mischerhauptkorpers zu einer betrachtlichen Abnahme des Zer- 
kleinerungsgrades. 

Beispiel 4 

Die Anderung des Zerkleinerungsgrades des Materials in Abhangigkeit von der Zeit wurde unter derselben 
Bedingung beobachtet, wobei ein dem Beispiel 3 ahnlicher Mischer verwendet wurde, abgesehen davon, daB der 
beim Beispiel 2 verwendete Mischer als ein Mischer hauptkorper verwendet wurde. Die erhaltenen Ergebnisse 
ahneiten denjenigen des Diagramms der Fig. 9. 

Beispiel 5 

Unter Verwendung eines dem beim Beispiel 4 benutzten Mischer ahnlichen Mischers und bei einem auf 30° 
eingestellten Schwenkwinkel 0 wurden geflocktes Aluminiumoxid-Pulver (durchschniitltche PartikelgroBe 
1 u,rn) und Silikonkarbid- Par tikel (durchschnittliche PartikelgroBe 57 jim) gemischt. Bei den so gemischten 
Materiaiien wurde herausgefunden, daB das Aluminiumoxid-Pulver im wesentlichen zer- bzw. gespalten wurde 
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und daB die Materialien gleichmaBig gemischt wurden. 

Wirkung der Erf indung 



Wle dies oben im einzelnen erlautert wurde, stellt gemaB der Erfindung die Jorsehung eines ^ehauses mit 
einer ^ snSschen bzw kugelformigen Innenwand, einer Kratzeinrichtung zum Abschaben bzw. Abkratzen von 
an der InnenwSd £ clauses abgeschiedenen Materialien und, falls notig, einer Spaltungs-Verteilungsein- 
nchtung zum IpaLn unSSder Vertfilen von in das Gehause eingefuhrten MatenaUen erne groBe Zunahme des 

M i S n£Sert^ bei der Mischung eines .eicht kohasiven bzw. zusammenhangenden 

PulvS ^ Oder ^^fn^nichf mh£arenP?lvers dann, wenn der eine Spaltungs-Verteilungse.nnchtung : ^.sende 
erf SgSemSBe Mischer das zusammenhangende eingefiihrte Puiver oder das ™*™™ nh * n if^.™^ 
E fEr paEnd verteilt, woraufhin die Mischoperation folgt, im Vergle.ch zu einem herkommhchen 
SXr erhohl bei dem das Zers P alten gleichzeitig wahrend der MischoperaUon durch erne getrennte Spal- 

nicht nur die VergroBerung des Mischungsgrades, sondern auch die Sicherstellung eines kompaKten Aumau 

de lSdem ermldicht der erf indungsgemaBe Mischer, bei dem die Ruhr- und Mischoperation mit einem unter 
einlnl ^ votbTsuZfei^ ^ WhSeTdurch Sine Winkeleinstelleinrichtung zum Verschwenken des M.scherhauptkor- 
^^eSt^tkorper des Mischers ausgefiihrt wird, erne geeignete Begrenzung des Zerkleme- 

Tulert^ 

tunas Vertdlungseinr chtung zum Zerspalten und/oder Verteilen von Materialien auftveist, erne Spa^nrVer- 
S ^und SrSg eines Pulvers. das ieicht zusammenhangt .oder eines mcht fuhlbaren Puiver m < dem FaU 
h^rtt in Hptti das Puiver gemischt wird. Zudem wird mit diesem erfmdungsgemaBen Mischer die groue 
wSngerS^^^ 

gemischt werden, wobei vorzugsweise die Spaltung beschranken werden .soil. In jedem Fall stellt die vorliegenae 

SlSSSSWteSS Mis^hen von Medikamenten, zum Mischen von anorganischen 
EbXSJS^^ usw - zum Mischen VOn KunstharzparUkeln usw, verwendet 

3 5 we ^ den ^ h , ^ einer Rtt hreinrichtung 7 und einer Kratzeinrichtung 17 zum 

a£*^»£S2^.^ kugelformigen Gehause 2. Bin weiterei - Mischer < 

Sh?ung 30 h S 34 'zufEinsteZg dS Verschwenkung des Mischerhauptkorpers 40 auf emen vorbestunmten 
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